
D i fferential  Pressure  Ty p e
Venturi  Cone  Flowmeter

(주)하이트롤

제품설명서

No. 2000-02K



General Information
HFV-Series
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사 양

S y s t e m의구성

HFV-Series는 유체 역학을바탕으로고정

관념을깨뜨린새로운발상의 전환으로개발

된 혁신적인차압식유량계이다.

H F V - S e r i e s는 관로 중앙에 설치된 원추모

양에서발생한 차압을측정하는새로운형태

의 유량계로압력손실이낮고, 넓은측정범위

에서 높은 신뢰성과정확성을갖는 국가표준

을 소급한공인된우수한유량계이다.

HFV-Series 유량계의측정원리는유체가

흐르는관로의일부를축소시키면유체가그

부분을통과할때 속도가증가하고, (연속방정

식), 압력이감소하여(베르누이정리) 두지점

(A-B)간에압력차이가발생된다.

이 발생된 차압(⊿P )과 유량( Qv)이 Qv ∝K

⊿P 라는 비례관계를갖고 있어 차압을측정

하여유량을구한다. 

HFV-Series 유량계는관로 중심부에원추

모양의소자를설치하여유체의통과 면적을

축소시켜차압을발생시킨다.

이는 다른 차압 유량계와동일한 원리이나

관로의중심부가막혀있는새로운형태로유

호 면적비(m)가

D2-d2

D2

D2-d2

D

따라서, 유량측정공식(Qv)은

2⊿P

ρ

D : 관로의내경

d : 원추의직경

β: 유효직경비

cd : 유출계수

m : 유효면적비

ε: 팽창계수

ρ: 유체의밀도

⊿P: 차압

E : 접근속도계수

A2 : 축소된부분의면적

P1

A1

ρ1
P1≧P2

A1＞A2

ρ1≧ρ2

P2

A2

ρ2

√

m=              이 되고,

β=              이된다.

Qv = cd·A2·E·ε·

측정유체

재 질

사용압력

사용온도

정 확 성

반 복 성

Range ability

직 관 부

액체, 기체, 증기

스테인레스STS 304(주문품: STS 316 or PVC 등)

표준10 kgf/cm2(주문품: 20 kgf/cm2 이상)

최대350 ℃

±0.5 %

±0.1 %

10 : 1(특수사양30 : 1)

상류3D, 하류5D

*비압축성유체를측정할경우
① HFV-Series 차압센서
② 3-Way 또는5-Way Valve  ③ 차압전송기
④ 유량계산기또는유량지시계

* 압축성유체를측정할경우
① HFV-Series 차압센서
② 3-Way 또는5-Way Valve  ③ 차압전송기
④ 유량계산기또는유량지시계
⑤ 압력센서 ⑥ 온도센서
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General Information
HFV-Series

Qv ∝K   ⊿P

Model                       Size                    A(mm)               B(mm)              C(PT)
HFV-0015                    15A                      200                    65                   1/4
HFV-0020                    20A                      200                    65                   1/4
HFV-0025                    25A                      200                    65                   1/4
HFV-0040                    40A                      260                    75                   1/4
HFV-0050                    50A                      300                    90                   1/2
HFV-0065                    65A                      300                    90                   1/2
HFV-0080                    80A                      360                    90                   1/2
HFV-0100                  100A                      400                  100                   1/2
HFV-0125                  125A                      560                  110                   1/2
HFV-0150                  150A                      560                  110                   1/2
HFV-0200                  200A                      660                  130                   1/2
HFV-0250                  250A                      710                  130                   1/2
HFV-0300                  300A                      760                  130                   1/2
HFV-0350                  350A                      760                  150                   1/2
HFV-0400                  400A                      760                  150                   1/2
HFV-0450                  450A                      920                  150                   1/2
HFV-0500                  500A                      920                  150                   1/2
HFV-0600                  600A                    1220                  150                   1/2
HFV-0700                  700A                    1220                  150                   1/2
HFV-0750                  750A                    1525                  150                   1/2
HFV-0800                  800A                    1525                  150                   1/2
HFV-0900                  900A                    1525                  150                   1/2
HFV-1000                1000A                    2030                  150                   1/2
HFV-1200                1200A                    2030                  150                   1/2
HFV-1500                1500A                    2540                  150                   1/2    
HFV-2000                2000A                    3050                  150                   1/2

A±10

* 액체의유량측정: 공업용수및 상수설비

* 기체의유량측정: 하수처리장소화조Gas, 폭기조공기유량, 제철산업의공기유량 측정

* 스팀의유량측정: 열병합발전설비, 스팀이요구되는모든설비의유량측정

*반복성과정확도가높다.

* 유량측정범위가넓다.

* 가동부가없어신뢰성이높다.

* 상 하류소요직관이짧다.

*액체, 기체, 증기등적용범위가넓다.

* 국가표준유량시스템에서교정한다.
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General Information
HFV-Series

HFV-0015

HFV-0020

HFV-0025

HFV-0040

HFV-0050

HFV-0065

HFV-0080

HFV-0100

HFV-0150

HFV-0200

HFV-0250

HFV-0300

HFV-0350

HFV-0400

HFV-0500

HFV-0600

HFV-0700

HFV-0750

HFV-0800

HFV-0900

차 압

(mm H2O)
Model

최대유량범위(m3/h)

β=0.4                  β=0.5                 β=0.6                  β=0.7                  β=0.8   

250

5000

250

5000

250

5000

250

5000

250

5000

250

5000

250

5000

250

5000

250

5000

250

5000

250

5000

250

5000

250

5000

250

5000

250

5000

250

5000

250

5000

250

5000

250

5000

250

5000

0.241

1.077

0.426

1.903

0.677

3.027

1.567

7.007

2.471

11.051

4.146

18.543

5.679

25.395

9.756

43.629

20.796

93.002

35.684

159.582

55.876

249.887

80.578

360.356

99.688

445.816

131.722

589.079

209.159

935.389

310.811

1389.990

423.049

1891.931

485.642

2171.859

552.553

2471.093

699.325

3127.477

0.384

1.715

0.678

3.031

1.087

4.822

2.496

11.162

3.936

17.604

6.605

29.538

9.046

40.453

15.540

69.499

33.127

148.148

56.842

254.207

89.008

398.058

128.357

574.030

158.798

710.164

209.827

938.375

333.181

1490.031

495.108

2214.189

673.897

3013.757

773.606

3459.670

880.191

3936.335

1113.992

4981.925

0.573

2.564

1.013

4.530

1.611

7.206

3.730

16.681

5.883

26.309

9.871

44.144

13.518

60.456

23.225

103.865

49.507

221.403

84.949

379.905

133.021

594.888

191.826

857.873

237.319

1061.323

313.581

1402.379

497.931

2226.814

739.926

3309.050

1007.122

4503.985

1156.134

5170.390

1315.424

5882.755

1664.834

7445.362

0.835

3.734

1.476

6.599

2.347

10.498

5.434

24.299

8.570

38.325

14.279

64.305

19.639

88.068

33.832

151.301

72.118

322.522

123.747

553.414

193.774

866.582

279.436

1249.678

345.706

1546.046

456.799

2042.867

725.344

3243.836

1077.862

4820.345

1467.090

6561.025

1684.159

7531.789

1916.199

8569.502

2425.189

10845.776

1.237

5.533

2.187

9.778

3.478

15.555

8.051

36.007

12.699

56.790

21.307

95.286

29.180

130.499

50.132

224.198

106.864

477.912

183.368

820.048

287.133

1284.100

414.068

1851.770

512.267

2290.927

676.884

3027.116

1074.813

4806.708

1597.173

7142.776

2173.930

9722.112

2495.583

11160.588

2839.419

12698.269

3593.640

16071.247

※표준상태: 20 ℃ 1기압

표 1. 액체의측정범위
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General Information
HFV-Series

HFV-0015

HFV-0020

HFV-0025

HFV-0040

HFV-0050

HFV-0065

HFV-0080

HFV-0100

HFV-0150

HFV-0200

HFV-0250

HFV-0300

HFV-0350

HFV-0400

HFV-0500

HFV-0600

HFV-0700

HFV-0750

HFV-0800

HFV-0900

관로압력

(kgf/cm2)
Model

최대유량범위(m3/h)

β=0.4              β=0.5              β=0.6              β=0.7              β=0.8   

0
10
20
0

10
20
0

10
20
0

10
20
0

10
20
0

10
20
0

10
20
0

10
20
0

10
20
0

10
20
0

10
20
0

10
20
0

10
20
0

10
20
0

10
20
0

10
20
0

10
20
0

10
20
0

10
20
0

10
20

100
1250
3000
100

1250
3000
100

1250
3000
100

1250
3000
100

1250
3000
100

1250
3000
100

1250
3000
100

1250
3000
100

1250
3000
100

1250
3000
100

1250
3000
100

1250
3000
100

1250
3000
100

1250
3000
100

1250
3000
100

1250
3000
100

1250
3000
100

1250
3000
100

1250
3000
100

1250
3000

2.00
18.00
38.00
2.67

24.00
50.67
3.36

30.25
63.86
5.11

46.00
97.11
6.42

57.75
121.92

8.33
75.00

158.33
9.72

87.50
184.72
12.75

114.75
242.25
18.61

167.50
353.61
24.36

219.25
462.86
30.56

275.00
580.56
54.92

494.25
1043.42

61.11
550.00

1161.11
93.61

842.50
1778.61
176.94

1592.50
3361.94
215.56

1940.00
4095.56
333.33

3000.00
6333.33
361.11

3250.00
6861.11
388.89

3500.00
7388.89
430.56

3875.00
8180.56

3.68
35.32
81.94
6.50

62.41
144.80
10.34
99.28

230.34
23.93

229.80
533.18
37.74

362.44
840.94
63.33

608.14
1410.99

86.73
832.87

1932.41
149.00

1430.87
3319.89
317.61

3050.12
7076.85
544.99

5233.70
12143.15

853.39
8195.37

19014.76
1230.65

11818.34
27420.73
1522.51

14621.13
33923.72
2011.77

19319.62
44825.09
3194.45

30677.32
71177.03
4746.96

45586.55
105769.19

6461.14
62048.36

143963.61
7417.12

71228.98
165264.35

8439.04
81042.75

188034.11
10680.66

102569.73
237980.67

5.84
56.08

130.00
10.32
99.09

229.73
16.42

157.64
365.45
38.01

364.88
845.92
59.95

575.50
1334.20
100.60
965.61

2238.61
137.77

1322.45
3065.87
236.69

2271.97
5267.18
504.54

4843.06
11227.82

865.74
8310.20

19265.79
1355.65

13012.81
30167.98
1954.95

18765.46
43504.52

2418.58
23215.79
53821.86
3195.79

30676.17
71117.50
5074.54

48710.20
112926.32

7540.78
72383.44

167808.70
10263.84
98521.90

228406.29
11782.47

113099.12
262201.10
13405.83
12861.67

298326.58
16966.75

162862.74
377569.58

8.68
83.26

192.72
15.34

147.13
340.56
24.41

234.06
541.75
56.49

541.78
1254.02

89.10
854.50

1977.85
149.50

1433.73
3318.58
204.75

1963.56
4544.93
351.76

3373.41
7808.22
749.82

7109.94
16644.44

1286.62
12338.91
28560.15
2014.70

19321.29
44721.87

2905.35
27862.78
64492.34
3594.36

34470.59
79787.06
4749.41

45547.70
105426.60

7541.51
72324.46

167405.20
11206.70

107474.27
248764.40
15253.57

146284.42
338595.99
17510.47

167928.54
388694.37
19923.02

191065.36
442247.82
25215.08

241817.10
559719.90

12.51
119.72
276.26
22.10

211.57
488.20
35.16

336.56
776.62
81.38

779.06
1797.67
128.35

1228.74
2385.29
215.36

2061.66
4757.25
294.95

2823.53
6515.26
506.72

4850.85
11193.26
1080.15

10340.33
23860.16
1853.43

17742.95
40941.58
2902.25

27783.40
64109.75
4185.27

40065.78
92451.15
5177.83

49567.60
114376.46

6841.72
65496.13

151131.28
10863.86

104000.25
239978.93
16143.71

154544.53
356609.07
21973.38

210352.28
485384.57
25224.55

241475.83
557201.67
28699.93

274745.84
633971.68

37.39.45
355701.53
825293.06

18.09
172.49
395.48
31.96

304.82
698.88
50.84

484.89
1111.76
117.69

1122.41
2573.44
185.62

1770.27
4058.84
311.44

2970.28
6810.22
426.53

4067.93
9326.88
732.78

6988.72
16032.64
1562.04

14897.55
34156.88
2680.29

25562.66
58609.70
4197.03

40028.15
91775.96
6052.43

57723.64
132347.93

7487.80
71413.13

163734.99
9894.00

94361.71
216351.15
15710.52

149835.43
343540.51
23345.86

222655.70
510501.75
31776.31

303059.14
694849.61
36477.91

347899.52
797658.99
41503.75

395832.35
907558.67
52528.18

500975.31
1148628.95

차 압

(mm H2O) 

최소유량

(dm3/s)

※표준상태: 20 ℃ 1기압

표 2. 기체의측정범위
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General Information
HFV-Series

HFV-Series 유량계는수평 또는 수직으로

설치가 가능하며, 측정유체의 상태, 유체의

특성(가스, 증기, 액체, 점도 등) 및 측정 장소

의 위치에따라결정된다.

HFV-Series  유량계를설치할경우는설치

방법을숙지하고, 의문나는사항은ISO 5167

규정을참조하거나당사로연락바람.  

설치-1. 액체측정(깨끗한액체의경우)

설치-2. 기체측정(깨끗하고건조한기체의경우)

a) 관로아래에설치 b) 관로위에설치 c) 수직설치

a) 관로위에설치 b) 관로아래에설치

c) 차압취출구위에설치 d) 차압취출구아래에설치

사용가능

사용가능

사용가능

사용가능



차압취출구
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General Information
HFV-Series

HFV-Series 유량계의차압취출구는기체

측정의경우차압발생원의상측(수직상방으로

부터 45。이내), 액체측정의경우는차압발생

원의하측(수평방향으로), 증기측정의경우는

차압발생원의하측(수평방향으로), 증기측정

의 경우는차압발생원의수평방향으로배치한

다.(아래그림참조)

기체

상

하

상

하

액체 증기(스팀)

도압관은어떠한경우에도1/10 이상의 경

사를 주어 측정에 유해한 Gas 또는 D r a i n이

발신기에전해지지않도록한다. 

수평으로되는 경우는Gas  또는 Drain 분

리기를설치한다.

도압관은급격한각도로구부리지않는다.

도압관의거리가 긴 경우에는지주에설치

한다.

도압관과차압발신기부속품과의조립시에

무리한힘이가해지지않도록해야한다.

도압관이가열될 우려가있는 경우는증기

용 고온도압관을사용해야한다.

도압관은원칙적으로발신기아래쪽의접속

구(PT 1/4 암나사)에균압변(3-Way valve)이

접속되도록설치한다.

Process배관은균압변의PT 1/2 암나사에

접속한다.

균압변을사용하지않고 PT 1/2 배관을하

는 경우는Oval  Flange를 사용한다.

고압측도압관은차압 발신기의(+), 저압측

도압관은(-)에 접속한다.

차압발신기와
도압관과의접속

설치-3. 증기(포화, 과열) 측정

a) 관로아래에설치 b) 관로위에설치

사용가능

사용가능



General Information
HFV-Series

VENTURI  CONE  FLOW  SENSOR (HFV- S e r i e s )
* Type : Ventrui Cone
* Installation : Local Mounting
* Mounting Method : Flange
* Repeatability : ±0.1 %

* Accuracy : ±0.5 % F. S
* Turn Down Ratio : 10 : 1
* Normal Pressure : Max. 10 kgf/cm2

* Temperature : Max. 350 ℃

ORDER  CODES
MODEL : HFV-Series (Material STS 304 / Pressure 10 kg/cm2기준)

* Wet Part Cone & Body Material
S1 : STS 304
S2 : STS 316

* Pressure 
A : 10 kgf/cm2

B : 20 kgf/cm2 ( O P T I O N )

* Model No. & Line Size / Tap Size
1 : HFV-0015         15 mm / 1/4"
2 : HFV-0020         20 mm / 1/4"
3 : HFV-0025         25 mm / 1/4"
4 : HFV-0040         40 mm / 1/4"
5 : HFV-0050         50 mm / 1/4"
6 : HFV-0065         65 mm / 1/2"
7 : HFV-0080         80 mm / 1/2"
8 : HFV-0100       100 mm / 1/2"
9 : HFV-0150       150 mm / 1/2"

10 : HFV-0200       200 mm / 1/2"
11 : HFV-0250       250 mm / 1/2"
12 : HFV-0300       300 mm / 1/2"
13 : HFV-0400       400 mm / 1/2"
14 : HFV-0500       500 mm / 1/2"
15 : HFV-0600       600 mm / 1/2"
16 : HFV-0700       700 mm / 1/2"
17 : HFV-0800       800 mm / 1/2"

* O t h e r s
D : Differential Pressure Transmitter
P : Pressure Transmitter
T : Temp. Sensor(pt 100 Ω)
3 : 3-way Valve. 
F : Flow Computer

HFV - 

SYSTEM  ARRANGEMENT

1) Liquid Flow
Sensor = HFV-1000 / HFV- 2 0 0 0
Manifold = 3-Way V/V & 5-Way V/V   
D i fferential Pressure Tr a n s m i t t e r
Flow Computer & Display For Flowrate

2) Mass Flowrate (Gas, Steam Liquid) :
Sensor = HFV-1000 / HFV- 2 0 0 0
Manifold = 3-Way V/V & 5-Way V/V
D i fferential Pressure Tr a n s m i t t e r
Flow Computer & Dispaly For Flowrate
Pressure Sensor
Temperature Sensor 

본사·공장·연구소
경기도파주시조리면봉일천리62-182 
전 화 : (031) 943-0875~6  (02)744-9922
팩 스 : (031) 943-0878
http://www.hitrol.co.kr          hitrol@hitrol.co.kr      
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